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Wer ist die A.B.O. Umweltservice GmbH?

Gesundheitsvorsorge
bei BHKWSs per
Ultraschallanalyse
www.statuskop.de

- www.mikro-filter.de

Filtrationstechnik
(Luftfilteroptimierung, Nebenstromfilter)

- www.0Olsensor.de
Echtzeit- Olqualitat-Sensor
fur BHKWSs

- www.schmierstoffcheck.de

- www.lch-tanke-Wasser.de
Wasserstofftechnik zur
Treibstoffeinsparung
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Nockenwelle www.Warme-Transport.de
:‘F’Tﬂ:: "'T
Gute
Nockenwelle


http://www.ich-tanke-wasser.de/
http://www.mikro-filter.de/
http://www.schmierstoffcheck.de/
http://www.�lsensor.de/
http://www.w�rme-transport.de/
http://www.statuskop.de/
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Was ware, wenn man grof3e Warmemengen
einfach transportieren konnte... ?

...um Sie dorthin zu bringen, wo Warme gebraucht wird...
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Industrielle Anwendung dieses Prinzips?
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Optimierte Nutzung des Phasentbergangs ,amorph-kristallin® —Kristallisationswéarme-
in Salzhydraten zur ,Latent“-Warmespeicherung in industriellen Anwendungen
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Historie von TransHeat ®

1986 erste Uberlegungen, Abwarme aus Rickkuhlwerken leitungsunsgebunden zu
transportieren. Idee wegen zu niedriger Energiepreise verworfen.

1998 Klimadiskussion bewirkt ein Wiederaufgreifen des Konzeptes.

1999 Konzeption von TransHeat und Patentanmeldung.

2000 Bau der ersten 6 Einheiten und Betrieb der langsten Fernwarmeversorgung der
Welt. Transport von Abwarme aus der Industrieproduktion Hochst nach Kdln
und Einspeisung in den Cateringbetrieb der Lufthansa.

2001 Inbetriebnahme der ersten Pilotanlage. Transport von Abwarme aus Hochst
nach Sulzbach am Taunus. Einspeisung in den Heizkreislauf der Clariant
GmbH. In der Pilotphase wurden die Kinderkrankheiten
aufgedeckt und bis 2003 durch technische Anderungen beseitigt. Mehrere

Erfindungen.
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2002 Zweijahriger Betrieb an einem BHKW mit 4,3 MW el. Leistung in
Frankreich mit einem Bariumhydroxidsystem zur Pufferung. 2004
erfolgreich abgeschlossen.

2003 Konzeption der aktuellen Version mit allen technischen Anderungen.
Erweiterung der Variationsmoglichkeiten auf rund 1.800 im
Temperaturbereiche bis120°C mit organischen Speichermassen.

2004 Grindung der TransHeat GmbH. Erste Eintragung des Verfahrens- und
Technikpatentes.

2005 TransHeat-Energie gunstiger als Ol oder Gas. Beginn mit dem Vertriebe.

2006 Konzeption einer Hochtemperaturversion. bis 400°C mit verschiedenen
Speichermassen.

TransHeat ®
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Mehr Rentabilitat durch Warmenutzung

optimierte
Flachennutzung

Fermentation

- Mkrobiologie

- Spurenelemente
- Enzyme
BHKW

- Stromerzeugung
- Abwérme

Biogasanlagen
Produktionszyklus

NEU !
Speicherung der Abwérme im -

Gas
- Gasanalyse

- Gasmesstechnik
- Gaswésche
(Trocknung)

Latentwir, eicher mit
Natriumacetat- Trikydrat
CHCOO™ (aq.) +Na” (aq.) 2
CHyCOONa - 3 H;O (fest)  exotherm

Latentwarmespeicher
Prinzip Lade- brw.

Ausdehnungsraum
Entnahmeleitung

Warme-
Natriumacetat tauscher

Zufuhrsystem Rohr aus Teflon

Mobile Latentwarmespeicherung
Das System nutzt die Physik von Stoffen beim
Phasentubergang, d.h. beim Erstarren und beim
Schmelzen. Die Energie wird bei diesem Wechsel
des Aggregatzustandes latent gespeichert.

Als Transportbehélter kommen Tankcontainer zum Einsatz,
wie sie weltweit im Gebrauch sind.

Uber einen Warmetauscher wird von auRen Energie zugefiihrt
und in diesem an ein Warmetragerol abgegeben. Dieses wird
Uber ein Verteilsystem von unten in den Speicher gepumpt.
Dort wird es mit dem Speichermedium gemischt und gibt
diese Energie ab. Das Salzhydrat schmilzt und speichert diese

Energie.

Der geladene Behélter wird dann zu einem
Energieverbraucher gefahren. Dort lauft der Prozel3 in der
gleichen Weise ab, jedoch wird die Energie Uber den
Warmetauscher beispielsweise an einen Heizkreislauf
abgegeben.Nach der Entladung wird der Speicher zur
Energiequelle zurtickgebracht und der Kreislauf beginnt von
vorne.
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Energiespeicherung im Phasenubergang

Energie wird beim Phaseniibergang latent gespeichert
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TransHeat ®
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Eiswasserspeicher =i

Phyik des Eiswasserspeichers — nur zur Kiihlung!

"1

-20 0 2 40 6 °C TransHeat ®
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Latent gespeicherte Energiemenge == =
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Kapazitatsvergleich Wasser/Natriumacetat
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Kapazitatsvergleich Wasser/Bariumhydroxid == —‘I

3}

b

200
Wh/m?
160

Bariumhydroxid
[ Ba(OH), * 8 H:0 ]

140

120

100

80

60

40
20 o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C1 100 TranSHeat ®




A.B.O. Umweltserwvice

www _ressourcen—effizient.de

TransHeat ®

Volumenvergleich Wasser zu Salzhydraten bei gleicher Kapazitaf
Natriumsulfat 32 60 35-20 3,5
Natriumacetat o8 72 - 82 58 - 50 7,75 - 8,8
Bariumhydroxid 78 130 78 - 68 11,2
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Latentwarmespeicher

Prinzip Lade- bzw.
Entladeleitung

Ausdehnungsraum
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Zufuhrsystem Rohr aus Teflon
TransHeat ®
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Technische Daten:

* GroélRe 20 Fuly (6m)

* Volumen bis 30.000 Liter

» Gewicht bis 38.000 kg

« Ladetemperatur von 80°C bis 400°C

« Ladeleistung bis 1 MW

» Entladetemperatur von 400°C bis 52°C
« Entladeleistung bis 0,5 MW je Tank

« Kapazitat bis 8 MWh

TransHeat ®
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Gutachterliche Feststellung der Warmekapazitat
TransHeat-Sytem mit Natriumacetat
TSpeichar [oc] TSpeichar - T [OC]

70 12

80 22

90 32

100 42

110 52

120 62

130 72

140 82

150 92

TransHeat ®



A.B.O. Umweltserwvice

el

www _ressourcen—-effizient.de

& 7
L - e :'1.; 4
S’

Anwendungsbeispiele: TransHeat ®

Mobiler Warmetransport

Entsorgung industrieller Abwarme

Kraftwerk, MVA, Zementwert, Chemieproduktion,
Eisengiel3erei, Deponie etc.

Erweiterung von Fernwarmenetzen

Stationdre Warmespeicher
Pufferung von Bedarfs- und/oder
Erzeugungsschwankungen
<Zentrum eines lokalen kleinen Fernwdrmenetzes >
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Vortelle: TransHeat ®

« Kostenreduktion bei Energiekosten
 Innovative Umwelttechnologie

e Generierung von CO,-Lizenzen

e Klimaschutz

« Wertschopfung vor Ort
 Imageverbesserung fiir Anwender
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Nachtelle: TransHeat ®

* Transport- und Logistikkosten (bis 30 km
zwischen Quelle und Senke)

« Personal- und Verwaltungskosten (ca. 60%)
» Larmbelastigung durch Transporte

» Ausreichende Rangier- und Parkflachen
erforderlich (pro System ca. 30 m?
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Wirtschaftlichkeit: TransHeat ®

Rahmenbedingungen
 Distanz zwischen Quelle und Senke < 35km
* Tauelle > Te > Tsenke
 Jahreswarmemenge > 1.500 MWh
 Kontinuierlicher Betrieb

Unter diesen Bedingungen ist die Technik in der
Lage, bei Berucksichtigung der Vollkosten,
Energie bis zu 30% gunstiger zu liefern als
herkommliche Versorgungen.
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Mehr Rentabilitat durch Warmenutzung

Wirtschaftlichkeitsberechnung
alle Werte unter Vorbehalt p.a.
Einkauf Kunde
MWh/a €/MWh €
Gas - - € 0€
ol 4.400 45,00 € 198.000 €
Summe Warmekosten 198.000,00 €
Einnahmen
Warme 4.000 40,00 € 160.000,00 €
CO2 Lizenzen 0 2,00 € 0,00 €]
Rentabel Strommenreriose 2.000 2000 €| 80.000,00 €
. . Leistung Warme 0 - £ 0,00 €
gegenUber elner Grundpreis 0 - € 0,00 €
Fernwarmeleitung Ausgaben Menge GJEH
Wartung 4 600,00 € -2.400,00 €|
ab ca. 1 km! Versicherung 1 3.000,00€ ] -3.000,00 €
Logistik 2000 40,00 € -80.000,00 €
Reisekosten 0 - £ 0,00 €]
Verschleil 1 5.000,00 € -5.000,00 €
Rlcklagen 1 10.000,00 € -10.000,00 €
Verwaltung 12 50,00 € -600,00 £
Deckungsbeitrag 0 - € 0,00 €
Finanzierun 12 4.300,00 € -51.600,00 €
UberschufR
Deckungsbeitrag 87.400,00 €
Einsparung Kunde 38.000,00 €
Verkaufspreis/MWh 45,00 €
5% Zinszn TransHeat ®
Amortisation 15 Jahre
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Mehr Rentabilitdt durch Warmenutzung TransHeat®

Biogasanlage i | Menge EP GP
1 Warmeeinspeisung
Ingenieur 1,00 4.500,00 € 4.500,00 €
Bauleistung 1,00 11.500,00 € 11.500,00 €
Baukostenzuschu 1,00 - € - £
Summe | 16.000,00 €
Re n tab el 2 Warmeeinspeisung 2. Kunde
- H Ingenieur 1,00 4.500,00 € 4.500,00 €
g eg enu b er einer Bauleistung 1,00 5.500,00 € 5.500,00 €
e - Baukostenzuschu 1,00 - € - €
Fernwarmeleitung S T0.000.00 €
ab ca. 1 k m ' 2 AbwarmeerschlieRung Biomassekraftwerk
Ingenieur 1,00 4.000,00 € 4.000,00 €
Bauleistung 1,00 5.000,00 € 5.000,00 €
Summe | 9.000,00 €
3 TransHeat 72°C 2 MWh
Speichersystem 4,00 105.000,00 € 420.000,00 €
Chassis, gebraucht 4,00 12.000,00 € 48.000,00 €
Zugfahrzeug, gebraucht 1,00 35.000,00 € 35.000,00 €
Inbetriebnahme 1,00 5.000,00 € 5.000,00 €
Summe I 508.000,00 €
Projektkosten netto netto | 543.000,00 € |
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Mehr Rentabilitat durch Warmenutzung

Technische Randbedingungen:

» Kann sinnvoll eingesetzt werden, wenn in einem eine permanente Warmequelle mit
einer Leistung von und einer Temperatur von mindestens 90°C zur Verfigung
steht.

* AulRerdem mussen Stellplatze an der Quelle von ca. 30m? je Behélter vorhanden sein.
» Das gleiche gilt fir die Abnahmestelle. Jedoch muss die geforderte Temperatur
, damit eine wirtschaftlich sinnvolle Leistung aufgebaut werden kann.
» Die Bauzeit bis zur ersten Lieferung von Energie betréagt ca. 5 Monate.
» Die Kosten fur einen mobilen Latentwarmespeicher liegen zwischen 68.000,-€ und 125.000,-€,
zuzuglich
gesetzlicher Mehrwertsteuer, je nach Bauart und Gr6Re.
* Die Ladezeit ist von der Bauart und der Kapazitat abhangig.

» Die Wirtschaftlichkeit kann nur dadurch gewéahrleistet werden, dass er moglichst taglich geladen und
entladen wird. Die Kosten sind im Verhaltnis zu herkbmmlichen Versorgungen zu grof3, um
kostensparend eingesetzt zu werden.

» Kleinere Nahwarmenetze mit und mehr eignen sich jedoch sehr gut fur den Einsatz
geeignet
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Nutzen Sie diese Moqglichkeit zu Ihrem Vorteil:
Rufen Sie uns an — wir holen mehr fir Sie raus!
Hotline +49 8565 964773 e-mail: info@a-b-o-umweltservice.com

Unser Angebot an Sie:
Spezifische Wirtschaftlichkeitsbereichung und Losungsentwicklung.

www.Warme-Transport.de

Ihr A.B.O. Umweltservice Team
www.ressourcen-effizient.de
Weniger Verbrauch —weniger Verschleild — langere Laufzeit — mehr Wachstum
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